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Die folgenden Angaben sind dsn vom Anmeldar eingereichtan Unterjagen a 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren und Vorrichtung zur Impulsaufladung einer Kolbenbrennkraftmaschine 
@ Eine Vorrichtung zur Impulsaufladung einer Kolben- 
brennkraftmaschine mit wenigstens einam Zyllnder (2), in 

dem ein Kolben (4) arbeitet und in dan ein Ladungswech- 

selkanal (16) mundet, wobei in der Miindung ein Lb- 

dungswechselventil (20) arbeitet, enthaltend ein in dem 

Ladungskanal beweglich angeordnetes Bauteil (42), mit- 

tels dessen der Stromungsquerschnitt des Ladungswech- 
' salkanals yerschlielSbar ist, ist dadurch gakennzeichnet, 

dais das Bauteil als eine Klappe (42) ausgebildet ist, die 

elastisch iri SchlielSrichtung vorgespannt ist und einen 

iVIagnetanker bildet, der in SchlieSstellung an einer dem 

Ladungswechselventil zugewandteh Polflache einesElek- 

tromagneten (46, 52; 48, 54) anliegt, wobei die Anord- 

nung derart ist, dali die Klappe sich bei abgeschaltetem 

Elektromagneten und Unterdruck im zylinderseitigen Be- 
• reich des Ladungswechselkanals (16) durch den an ihr 
L. .wirksamen Unterdruck und die mit zunahmender 6ff- 
< nung einsetzende.Zyiindereinstromung.in Offnungsrich- 

tungbewegt. 
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Beschreibung ' • 

Die Erfindung betriff t ein Verf ahren und eine Vorrichtung 
zur Impulsaufladung einer Kolbenbrennkraftmaschine. 
. Ein wesentlicher Grund fur die Aufladung von Brennr 
kraftmaschinen ist, daB eine vorgegebene Leistung oder ein 
voigegebenes Drelimoment mit einer ldein»en Maschine 
erzeugt werden kann, was Gewichts-, Bauraum- und Ver- 
brauclisvorteile mit sicii bringt. Ein weiterer Vorteii iiegt 
daiin, dafi die Aufladung einen zusatzlichen Parameter zur 
Beeinflussung der Ladungsaufbereitung.und des Vsrbren- 
hungsablaufes bildet, wodurch der thennodynamische "Vfer- 
brennungswirkungsgrad und/oder der Schadstoffgehalt im 
Abgas vorteilliaft beeinfluBt werden kann. 

In die Praxis eingefuhrt wurden bisher die Abgasturbo- 
aufladung und die Aufladung mittels mechanischer, von der 
Kurbelwelle angetriebener Lader. Mnier wieder versucht 
wurde die sogenannte Impulsaufladung, bei der d&i EinlaB- 
kanal mittels eines Bauteils stromoberhalb des EinlaBventils 
zeit\yeilig verschlossen wird, so daB sich bdm Ansaughub 
des Kolbens und offenemEinlaBventil stromab des Bauteils 
Unterdruck einstellt; Wenn das Bauteil bei vorhandenem 
Unterdruck. in seine Offnungsstellung bewegt vnid, be- 
schleiinigt der Unterdruck die fieigegebene LadungssSule, 
die mit liohem Impuls in den Brennraum einsttOmt und dort 
eine groBere Fflllung bewirkt. Als Bauteile, mit denen .der 
EinlaBkanal zeitweilig verschlossen wird, wurden bisher 
Walzendrehschieber, linear bewegliche Schieber, und ahnli- 
ches verwendet, die allesamt zu ihrem Antrieb auf Frerad- 
kraf t angewiesen and und ein verhaltnismSBig langes Zeit- 
fenster fiir die vollstandige Offhung des EinlaBkanals ben6- 
tigen, was dem TOrkungsgrad der Impulsaufladung nachtei- 
lig beeinfluBt. 

Der Erfindung liegt die Erfindung zugrunde, ein Verfah- 
ren und eine Vorrichtung zur Impulsaufladung einer Kolben- 
brennkraftmaschine anzugeben, mit dem bzw. der bei einfa- 
cherDurchfiihrbarkeitund geringem Energieverbrauch eine 
hoch wiiksame Impulsaufladung erzielt wird. 

Der das Verfahren betreff ende IfeU der Erfindungsaufgabe 
wird mit den Mrarkmalen des Anspruchs 1 gelosL . 

ErfindungsgemaB wird die Energie der zu steuemden 
Stromung selbst Sir die Bewegung des Bauteil in seine den 
Querschnittfieigebende Stellung VMwendet. Dadurch kann 
die Bewegung des Bauteils einerseits sehr rasch erfolgen 
und andererseits ist nur eine sehr geringe zusStzliche Fremd- 
energie eiforderlich. Durch beide Mafinahmen steigt die 
Wirksaiokeit der Impulsaufladung. 

Mit den Merkmalen der Anspruche 2 bis 4 wird das erim- 
dungsgemaBe Verfahren in vorteilhafter Weise weitergebil- 
det. 

Der Anspruch 5. ist auf den grundsStzlichen Aufljau einer 
erfindungsgemaSen >foiriehmng gerichtet 

Mit der Baappe gemfiB dem Anspruch 5 ISBt sich der 
Querschnia des LadungswechselJcanals auBerordentlich 
rasch offhen, so dafi def vor der (feung heirschende Unter- 
druck wirksam in Ladungsimpuls umgesetzt werden kann. 
Der groBe Querschnitt, der mittels einer Klappe plotzlicb 
freigebbar ist, sorgt fflr geringe StrSmungsverluste. Da- 
durch, daB die Klappe in SchlieBstellung unmittelbar an zu- 
gehSrigen Polflachen eines Elektromagneten anliegt," ist sie 
sicher und den Ladungswechselkanal dichtend gehalten, 
wobei infolge der in SchlieBrichtung wirkenden, elastischen 
Vorspannung der Klappe der Hektromagnet zum sicheren 
Halten der Klappe nur mit geringer Energie beaufschlagt 
werden muB. - i 

Die Vbnichtung gemSB dem Anspruch 5 wird mit den 
Unteranspruchen 6 bis 13 in vorteilhafter Weise weitftrgebil- 
det. 
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Die Erfindung eignet sich sowohl fiir EinlaBkankle als 
auch fiir AuslaBkanale von Kolbenbrennkraftmaschinen.die 
als Otto-Motoren: oder . Diesel-Motoren ausgebildet sein 
konnen und in Zweitaktr oder Viertaktverfahren oder sonst- 
5 wie airbaten. Die Gemischaufbereitung kann durch Saug- 
rohieinspritzung, Direkteinspritzung oder sonstwie erfol- 
gen- 

Die Erfindung wird im folgenden anhand schematischer 
Zeichnungen beispielsweise und mit weiteren Einzelheiten 
10 erlautert. 

Es stellen dar: 

Fig. 1 eine schematische Ansicht eines Zylinders einer 
Hubkolbenbrennkraftmaschine mit einigen Bauteilen des 
EinlaBsystems und 
IS Fig. 2 einen Langsschnitt durch einen Tbil dnes Schwing- 

rohres, 

Fig. 3 funklionswescntliche Tdile def Fig. 2'in iihhlicher 
Ansicht und etwas abgeanderte Ausfuhrungsform uiid ■ . 
Fig. 4 eine Aufsicht auf ein Ansaugbaiiteil. 
20 GemaB Fig. 1 weist eine Hubkolbenbrennkraftmaschine 
mehrere Zylinder 2 auf, in denen je ein Kolben 4 arbeitet, 
der tlber ein Pleuel 6 mit einer Kurbelwelle 8 verbunden ist. 

Die Frischluftzufuhr zu dem Zylinder 2 erfolgt durch ein 
Luftfilter 10 hindurch, das uber eine AnschluBleitung 12 mit 
25 einem Luftsammler 14 verbunden ist, von dem aus einzelne 
Schwingrohre 16 in den Brennraum 18 der Zylinder 2 ftih- 
ren. In der Mundung des Schwingrohrs 16 in den Brenn- 
raum 18 ist ein EinlaBventil 20 angeordnet. In der Ofihung 
des Brennraums 18 in einen AuslaBkanal 22 hinein ist ein 
30 AuslaBventil 24 angeordnet 

. Die Wirkungsweisen sok;her Brennkraftmaschinen ein- 
schlieBlich der Gemischaufbereitung usw. ist an sich be- 
kannt und wird daher nicht im einzelnen erlautert. Bei der 
dargestellten AusfUhrungsfonn des EinlaBsystems ist die 
35 Lange der Schwingrohre 16 gezielt auf einen bestimmten 
Drelizahlbereich abgestimmt, in dem eine besonders gute 
Fiillung erzielt wird. Die Lange der Schwingrohre 16 kann 
durch geeignete Saugrohrgestaltung veranderbar oder um- 
schaltbar sein. 

40 ErfindungsgemaB ist das Schwingrohr 16 mit einer insge- 
samt mit 26 bezeichneten Vorrichtung zur Impulsaufladung 
versehen, die anhand Fig. 2 genauer beschrieben wird. 

GemSB Fig. 2 ist das Schwingrohr 16 mit einer lavaldil- 
senartigen Verengung 28 ausgebildet, so daB sich der Durch- 
45 stromungsquerschnitt des .Schwingrohrs in einem Bereich 
30 verengt und in einem Bereich 32 erweitert. Nach Art der 
Lavalduse ist der Durchstromungsquersohnitt stromab der 
Verengung 28 groBer als stromoberiialb der Verengung. 
Die Innenseite der Wand des Schwingrohrs 16 ist in dem 
50 sich verengenden Bereich 60 mit sich diametral gegeniiber- 
liegenden Ausnehmungen 34 ausgebildet, in denen Magnet- 
kerne 36 mit jeweils einer Spule 38 aufgenommen sind. 

Weiter ist in jeder der Aiisnehmungen 34 in sich diametral 
gegenQberliegender Weise am stromaufwartigen Ende der 
55 Ausnehmung 34 ein Lagerzapfen 40 angebracht, an dem 
eine Klappe 42 gelagert ist. 

Unmittelbar stromoberhalb der Lagerzapfen 40 sind in 
entsprechende Aussparungen 44 der Ausnehmungen 34 
Rahmenteile 46 und 48 eingesetzt, deien auBere Schenkel in 
60 dex Wandung des Schwingrohrs 16 aufgenommen sind und 
deren innere Schenkel in einem Steg 50 ziisanimenlaufen, 
der das Schwingrohr durchquert und mit stiomlinienattigen 
PnDfil ausgebildet ist, so daB er fiir eine gemaB Fig, 2 von 
rechts nach links erfolgende Einlafistrdmung einen geringen 
S5 Widerstand bieteL 

In jedes der Rahmenteile 46 und 48, die vorteilhafler- 
weise aus weichmagnelischem Werkstoff bestehen, ist eine 
. Magnetspule 52 bzw. 54 integriert, so 'daB- insgesamr rwei 
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Portalmagnete gebildet sind, die den' S'tromungsquerschniU ventil schlieBt Damit kann eine RUckstromunjg der Frischla- 
des Schwingrohrs 16 bzw.desEinlaBkanals Widen. , . dung durch das Schwingrohr 1<5 zuverlassig verhindert wer- 

Die klappen sind als diinne Weictieisenbleche ausgebil- den. 

det, die in sich derart verformbar sind, daS sic im SchlieSzu- Das Saugrohr gcmaB Fig. 2 kann derail ausgcbildet sem, 

■ stand (gestrichelt eingezeichnet) in dichlender Anlage an 5 dafi der freie Abstromquerachnitt (linkes Ende gemafl Fig; 
den durch die Rahmenteile 46 and 48 gebildeten Polflachen 2) groBer ist als der freie EinstromquerschniU (rechtes Ende- 
der Magnetspuleh 52 und 54 anliegen! Dadurch werden gemaB Fig; 2). 

groBe Haltekrafte erzeugt und wird der Raum gemaB Fig. 2 Fig. 3 zeigt funktionswesendiche Teile der Fig. 2 bei ei- 

■ links von den Klappen 42 zuverlassig gegeriuber dem Raum ner etwas abgeanderten Ausfuhrungsform, bei der der Steg .• 
rechts der Klappen abgedichtet. 10 50 gegenilberdenLagerzapfen 40^ichti^Richtu^gdesEin-• 
Die Xlappen 42 werden von nicht dargestellten Torsions- laBventils versetzt ist. 

fedem Oder SchlieBfedem in die SchlieBstellung vorge- Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 3 sind die Klappen . 

spannt, die sich Jewells an der Wand des Saugrohrs und ei- 42 als einfache diinne Blechteile beispielsweise aus Welch- ■ 

ner Klappe absffitzen und beispielsweise den Lageizapfen eisen bzw. magnetisch gut leitendem Material gefertigt, und . 

umfassen. 15 zur ihrer Lagerung direkt um die Lagerzapfen 40 herum ge- •• 

DieFunktionderbeschriebenen.Anordnungist wiefolgt. bogen. 

Es sei angenoinmen, das EinlaBventil 20 isl zu und im Die um die DurchslromoffnungeE 56 und 58 des 

Schwingroiir 16 ist keine Strbmung in Richtung des EinlaB- . Schwingrohrs 16 (Fig. 2) herumlaufenden. und die Durch- 

venlils 20 vorhanden. Die Klappen 42 werden dann von den suromoffnungen dcfinicrcnden Rahmenteile 46 und 48 smd 
nicht dargestellten SchUeBfedem in Anlage an die Portalma- -20 im Quarschnitt U-foimig mit jeweils einen inneren umlau- 

gnetc 46, 52 bzw. 48, 54 gcdrangl und bei deren Sliombe- fenden Scbenkel 60 bzw. 62 und einem auBcren umlaufcn- 

aufschlagung in dichtender Anlage gehalten; wobei die den Scbenkel 64 bzw. 66. In dem Zwischenrauin zwischen 

Klappen uhmitLelbar als Magnctankerwirken.. den Schenkeln ist jeweils ieMagnetspule 52 bzw. 54 ange- 

Wenri bei einem Saughub nun das EinlaBventil 20 geofF- ordnet. 

■ netwird, entstehtiridemBereichdesSchwingrohr.il6stro- 25 Wie ersichtlich, ist der auBere Scbenkel 64 bzw. 66 etwas 

■ mab der geschiossenen' Klappen ein zunehmender Unter- kiirzer als der innere Scbenkel 60 bzw. 62, so daB bei in 
drack.' Je nach erwQnschter Aufladung oder sonstigen er- dichtender Anlage an den Rahmenteilen 46 bzw. 48 befind- 
wUnschtan thennodynamischenParametem wird der Strom lichen Klappen 42 ein umlaufender Luftspalt 68 bzw. 70 - 
durch die Magnetspuiai 52 und 54 abgeschaltet, so daB die verbleibt.Der Luftspalt 68 bzw. 70 ist in doppelter Hinsicht : 
Klappen 42 sich infolge des an ihnen angreifenden Unter- 30 von Vorteil. Zum einen verkiiTZt erdie sogenannteKlebzeit,', 
drucks und von der einsetzenden Einstroiriung mitgenom- die vom Abschalten des S troms durch die Spulen 52 bzw. 54 
men schlagartig in Offnungsrichtuhg bevyegen. Dabei wer- bis zum Freigeben der Klappen 42 durch das Absenken der • 
den die weichmagnetischen Klappen von dem Magnetfeld magnetischen Haltekraft Vergeht. Die Prazision, mit der die' ■ 
der inzwischen strombeaufschlagtEn Offcungsspulen 38 er- Off nung der Klappen gesteuert werden kann, ist somit ver- 
faBt und in Anlage an die Magnetkeme 36 gezogen, so daB 35 bessert. Zum zwdten kommt den Luftspalten beim Schlie- 
die Klappen zuverlassig geofifnet bleiben und keinerlei Stro- Ben der Klappen eine gewisse Dampfuhgsfunktion zu, da 
mungshindemis der Einstromung bilden. Die Einstrbmung vor dem Auftreffen der Klappen auf die Polflachen bzw.-; 
wird infolge des sich abbauenden Unterdrucks stark be- Stimflachen der inneren Schenkel 60 bzw. 62 Luft aus dem 
schleunigt, und bewirkt infolge des hohen Impulses eine Raum Uber den Spulen durch den Spaltraum hindurch ver- 
AufladungimBrennraum 18. Wird das EinlaBventil 20 dann 40 drangt werden muB. 

fiir den Kompressionshub geschlossen, so wild die Strom- Ein weiterer VorteO der unglach langen Ausbildung der , 

beaufschlagung der Oflfhungsspulen 38 beendet und die Schenkel begt daria, daB die dichtende Anlage zwischen ; 

Klappen 42 bewegen sich unter dem EmfiuB der SchlieBfe- den in sich verformbaren, aus dunnem Blech bestehenden 

dem unter. Verschwcnken in Richtung der Pfeile s in Happen und den Polflachen der imieren Schenkel 60 bzw. 

SchlieBrichtiing, so daB der Zyklus emeut beginnea kann. 45 62 verbessertist. 

Wenn keine Aufladung crwunscht ist, wei^en die Klap- In Fig. .3 ist die obcre Klappe 42 gestrichelt in der Stel- 

pen vorteilhafterweise daueihaft von den strombeaufschlag- lung eingraeichnet, die sie kurz vor dem Erreichen der vol- 

icn Offnungsspulen 38 in Offnungsstellung gehalten, so daB len OfEhungsslcllung hat, in der die untere Klappe 42 gestri- ' 

. sie keinerlei Stromungswiderstand bilden. Altemativ kon- cbelt eingezeichnet ist. Wie anhand der oberen Klappe 42 

nen die Offhungsspulen auch ohtie Strombeaufschlagung 50 ersichtlich, mufi die Klappe 42, bevor sie in Anlage ah den 

bleiben, so daB die Klappen eine Ruckstrpmung verliindem Offnungsmagneten gelangt, Lufl aus dem zwischen ihr und 

• und sich infolge der. Einstromung jeweils in die Offhungs- dem Magnetkem 36 bestehenden Spaltraum 72 verdrangen, 

. steEung bewegen. wodurch der Anschlag der Klappe 42 an dem Offnungsma- 

Aus Grunden einer geringen Bewegungsamplitude der gneten gedtoipft wird. 

Klappen ist es gunstig, die Klappen in Richtung der Lager- 55 . Fig. 4 zeigt schematisch eine Ansicht von links auf die 

zapfen 40 deudich grSBer auszubilderi als in ihrer in Fig. 2 Anordnurig der Fjg.'3 bei .abgenomm*nen Klappen 42, wo- 

sichtbaiBD Erelreckung quer zu den Lagerzapfen. Die Rah- bei an das dirgestellte Bauteil 80, das sich beispielsweise' 

menteile 46 und 48 bilden dann, gesehen gemSB Fig. 2 von ISngs eiiier Zylinderreihe erstreckt, mehrere Saugrohre an- 

rechts, eine BriUe, die relativ flach und breit ist schlieBbar sind^ In der Ansicht der Fig. 1 konnte die dort mit 

Das elektronische Steuergerat zur Ansteuerung und 60 26 bezeichnete Vorrichtung die eine Seitenansicht des Bau- 

StiombeaufechlagiingderMagnetspulensowiediedafiirer- teils 80 sein, das in die Schwingrohre 16 eingefiigt ist. 

forderlicbe Sensorik ist nicht daigestcllL Das SteuergerSt Deutlich sichtbar sind die DurcbstrSmSffiiungen 56 und 

kann mil anem Motorsteuergerat zusammengefaBt sein 58 jedes Schwingrohrs, um die herum die Rahmenteile 46 

• Oder als eigenes Steiieigerat ausgebildet sein. und 48 umlaufcn, deren einahder zugewandte Scbenkel zu. 

Die Ansteuerung der Klappen 42 erfolgt vorteilhafter- 65 den Stegen 50 zusammengefaBt sind. Jeweils oberhalb und 

weise derart, dafi in bestimmten Lastzustanden des Motors, unterhalb der Rahmenteile ist ein Lageizapfen 40 angedeu- 

beispielsweise bei niedrigen Drehzahlen die Klappen 42 am tei, an dem jeweils. eiae. Klappe 42 (in Fig. 4 .nicht darge- 

EndeeinesAnsaughubsboreitsschlieBen, bevor das EinlaB- stellt) gelagert ist. 
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Die Anordnung ist vorteilhafterweise insgesamt derart, 
daB bezogen auf die Gesamtlange der Sciiwingrohre 16 
(Fig. 1), d. h. den Abstand zwischen dem EinlaBventil und 
der Miindung des Schwingrohrs in den Luftsammler, der ■ 
Abstand zwischen den Klappen und dem EinlaBventil ira 5. 
Bereich zwischen 15 und 40% der Gesamtlange liegt. Die 
einlaB ventilseitigen Enden der Klappen (linke Enden gemaB . 
Fig. 2) befinden sich vortelihafterweise deutlich vor der 
engsten Stelle der Veiengung 48, um sicheizustellen, daB im 
geoffneten Zustand der Klappen keine StrfinmngsstSrungen 10 
auftreten. 

Es versteht sich, daB die geschilderte Anordnung in viel- 
faltiger Weise abgeandert werden kann. Die Ausbildung des 
Saugrbhrs mit der lavaldusenartigen Verengung ist nicht 
. zwingend. Anstelle von zwei Klappen kann auch mit einer is 
Klappe Oder kann mit mehreren, in Umfangsrichtung ver- 
teilten Klappen, gearbeitet werden usw.. Es konnen aucli an- 
dere Ausgangssysteme als das der Fig. 1 verwendet werden; 
wobei das System der Fig. 1 besonders einfach ist. 

Mit der Erfindung werden zahlreiche Vorteile erzielt:. 20 

Durch die schlagartige Ofifnung der Klappen 42 wird sehr 
pietzlich der voile Stromungsquerschnitt des Schwingrohrs 
bzw. EinlaBkanal freigegeben, wodurch infolge des Unter- 
drucks die Einstromung mit hohem Impuls sehr wirksam er- 
folgt. Die en-eichte Aufladung bzw. ZylinderfuUung ist un- 25 
abhangig von der Drehzahl des Motors, d. h. steht spontan 
auch bei sehr geringen Drehzahlen zur Verfugung. Der Zeit- 
punkt, zu dem sich die Klappen 42 offnen, kann in Anpas-. 
sung an die jeweiligen geometrischen Verhatnisse, die 
Drehzahl usw. derart gewahlt weiden, daB eine maximale 30 
Zylinderfilllung erzielt wird. ... 

Daduich, daB die Klappen unmittelbar die Magnetanker 
bilden und der bzw. die Stramungsquerschnitte durch die 
Portalmagnete gebildet sind, sind nur geringe dektrische 
Leistungen erforderlich, um die Klappen zuverlSssig und in 35 
dichtender Anlage zu halten. 

Die Offhungsspiilen 38 mit den zugehorigen Magnetker- 
nen 36 sind vorteilhafterweise derart ausgebildet, daB ihre 
Magnetfelder in das Innore des Schwingrohrs 16 hineinrei- 
chen, so daB die sich offiienden Klappen, die auch fiir diese .40 
Magneten einen Magnetanker bilden, zuverlassig gefanggn 
. bzw. in Offiungsstellung gehalten werden. 

Die Energie der zu steuemden Einlafistromung witd un- 
mittelbar auch zurOfhung der Klappen verwendet, so daB 
keine wdtere Fremdeneigie erforderlich ist und die Oflfaung 45 
sehr rasch erfolgL Die ziim SchlieSen erforderliche Eneigie 
wird beim Of&en der EinlaBstromimg entnommen und in - 
den SchlieBfedem gespeichert. Der. Aufechlag der Klappen 
auf die Polflachen der Magneten kann unter Nutzung der 
kompressiblen Eigenschaften der einstromenden Luft ge- SO 
dampft werden, was Gerausche vermindert und die Dauer- 
haltbaikeit verbessert. 

An die Lagerung der Klappen sind keine hohen Anforde- 
ningen gestellt; im Gegenteil kann diese Lagerung verhSlt- 
nismaBig weich oder mit Spiel erfolgen, damit keine geome- 55 
trische tJbeibestimmung vorhanden i st und sich die Klappen •. 
bei ihrer Anlage an die Polflachen der Magnete ggf. nur we- 
nig verfonnen. ■ . 

Die.£rfindung wurde anhand eines besonders vorteilhaf- 
ten Beispiels faeschiieben. Die Klappen kfinnten auch pneu- 60 
matisch, elektriscb, faydraulisch oder sonstwie betatigt wer- 
den und in anderer Weise und aus anderen Werkstoffen aus- 
gebikietsein. 

Die Erfindung kann fUr alle Arten von Motoren eingesetzt 
werden, unabhangig davon, ob mehiere EinlaB- und AuslaB- 6S 
ventile je Zylinder voigesehen sind, ob es sich um Otto- 
oder Diesel-Motoren, um Saug- oder aufgeladene Motoren . 
um Bin- Oder Mehrzyllnder-Motoren usw. handelL 
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Patentansprilche 

1. Verfehren zur Impulsauftadung einer Kolbenbrenn- 
kraftmaschine, bei dem der einer Stromung in einem 
Ladungswechselkanal zur.\ferfiigung stehende Quer- 
schnitt bei ofiene^m Ladungswechselventil und sich in 
einem Ansaughub befindlichen Kolben mittels eines 
Bauteils verschheBbar ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Bewegung des Bauteils in seine den Quer- 
schnitt fireigebende Stellung durch den sich snomab- 
warts des Bauteils ausbildenden Unterdruck und die 
mit zunehmender Ofihung des Ladungswechselventils 
einsetzende Stromung in den Zylinder erfolgt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Bauteil elastisch in SchlieBricbtung voige- . 
spannt ist und in seiner den Ladungswechselkanal 
schlieBenden Stellung durch Magnetkrafl gehalten 
wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 odw 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das BauteU in seiner den Ladungswech- 
selkanal effhenden Stellung dutch Magnetkraft gehal- 
ten wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Bauteil in vorbestimm- 
ten Betriebszustanden der Brennkraftmaschine in 
SchlieBstellung bewegt wird bevor das Ladungswech- 
selventil geschlossen wird. 

5. Vorrichtang zur Impulsaufladung einer Kolben- 
brennkraftmaschine mit wenigstens einem Zylinder 
(2), in dem ein Kolben (4) arbeitet und in den ein La^ 
dungswechselkanal (16) miindet, wobei in der Miin- 
dung ein Ladungswechselventil (20) arbeitet, enthal- 

ein in dem Ladungskanal beweglich angeordnetes Bau-, 
teil (42), mittels dessen der StrSmungsquerschnitt des 
Ladungswechselkanals verschlieBbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
das Bauteil als eine Klappe (42) ausgebildet ist, die ela- 
stisch in SchlieBrichtung vorgespannt ist und einen 
Magnetanker bildet, der in SchlieBstellung an einer . . 
dem Ladungswechselventil zugewandten Polflache ei- 
nes Elekteomagneten (46, 52; 48, 54) anliegt, wobei die 
Anordnung derart ist, daB die Klappe sich bei abge- 
schaltetem Elektromagneten und Unterdruck im zyUuT 
derseitigen Bereich des Ladungswechselkanals (16). ' 
durch den an ihr wirksamen Unterdruck und die mit zu- 
nehmender Of&iung einsetzende Zylindereinstromung 
in 6Shungsrichtung bewegt. . . 

6. Vonichning nach Ansi»uch 5, daduich gekenn- 
zeichnet, daB der Hektromagnet (46, 52; 48, 54) als 
Poitaimagnet mit ringartiger Polflache und die Klappe 
(42) als in sich nachgiebiges Blechteil aus Weicheisen 
ausgebildet ist, so daB die Klappe in SchlieBstellung ' 
dichtend an der umlaufenden Polflache anliegt. 

7. Vonichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Klappe (42) in 0??fftiungsstellung 
von einem in die Wandung des Ladungswechselkanals 
(16) integrierten Fangmagneten (36, 38) gehalten ist 

8. Vorrichning nach einem der Anspriiche 5 bis 7, da- • 
durch gekennzeichnet, daB wenigstens zwei, an der 
Wandung des Ladungswechselkanals (16) angelenkte 
Klappen (42) vorgesehen sind, die mit zwei Portalma- 
gneten (46, 52; 48, 54) zusammenwirken, deren innere 
Schenkel an einem den Ladungswechselkanal (16) 
durchquerenden Steg (SO) ausgebildet sind. 

9. Vortichtung nach Anspruch 8, daduich gekenn- 
zeichnet, daB der Steg (SO) mit stromlinienartigem Pro- 
fil iusgebildet ist ' 
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10. Voririchtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Ladungswechselkanal (16) mit 
einer lavaldiisenartigen Verengung (28) ausgebildet ist 
und die Klappen-(42) am stromaufwartigen Beginn dcr 
Verengung an dem Ladungswechselkanal angebracht 5 ' 
sind, so daG sie in Offnungsslellung einen Tell des sich 
. verengenden Bereiches (30) des Ladungswechselka- 
nalsbilden.. 

.11. ' Vbrrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 10, 
dadurch gekennzxichnet, daB die Klappe (42) bezogen 10 
auf ihre Drehachse in radialeir Richtung kleiner ist als 
in axialer Richtung. ■ 

. 12. Vbrrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Polflachen der Elek- 
tromagnete und die zugehorigen Anlageflachen der 15 
Klappe derart ausgebildet sind, daB eine- Anschlag- 
dampfung gebildet ist. 

13. Voirichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB dcr Ladungswischsclka- 
nal ein Schwingrohr (16) eines EinlaBsystems der Kol- 20 
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